CONTINUIDAD Y DERIVABILIDAD

1. Estudiar para qué valores de a y b la funcion es continua y derivable:

3 )
F(x) = b ® 5.| » <0
ax +b si x=0

2. Dada la funcién:

2

3—ax si x=1

f(x)=9 2

- si % >»1
ax

¢Para qué valores de a es derivable?

3. Estudiar la continuidad y derivabilidad de la funcién definida por:

COS X +2 ] x <0
2% . I
F(x)=9 —+1 si 0 cx <=
y i
. y i
sen x+1 5! XEE

4. Determinar los valores de a y b para que la siguiente funcion sea
derivable en todos sus puntos:

bx? +ax Si x=-1
f(x)=<g Si—1<x=<1
x2rax+1 Si % o1

®x +1

5. Estudiar para qué valores de a y b la funcidn es continua y derivable:

x2 42 si x =0
f(x)=9 Jax +b si 0 cx <2
— 3
—+_
2.2 2

si X »2




SOLUCIONES

1. Estudiar para qué valores de a y b la funcion es continua y derivable:

2 )
F(x)= X7 —X s.l ¥ <0
ax +b Si x20
f(0)=b lim (x*—x):ﬂ lim {ax +b)=b
x 30 x—=ot

b=0

- .
f,(X):{Bx 1 si X <0
a | x>0

{0 )=-1 f{0")=2a
a=-1
2. Dada la funcioén:

3 —axt si x =1
f(x)=9 2

- si % >»1
ax

¢Para qué valores de a es derivable?

Continuidad en x =1

fF{(1)=3-a
Iim(3—ax2)=3—a lim (£]=2
x—31 a1+ ax Far
3_a-2 a-3a-2=0

a
a=1 a==2

—Zax si X<l
f{x)=9 -2




F(17) =—2a F(1%) = =2
o

2a-2 & =1 a=+1

Derivable paraa=1

Para a=-1 no es continua

3. Estudiar la continuidad y derivabilidad de la funcién definida por:

COS X +2 ] x <0
2% . I
F(x)=9 —+1 si 0 cx <=
y i
. y i
sen x+1 5! XEE

La funcion no es continua en x = 0 porgue no tiene imagen. Por tanto
tampoco es derivable.

f{%]:sen%+1=2

lim 2_x+1: lim senZ+1=2

SO o)

(5)- oo

Por lo que es continua, veamos si es derivable mediante las formulas de
derivadas trigopnométricas inmediatas.

—seh X si x <0
fx)=1 2 si O<x<X
n 2

COS X ] X >

x
2



Como las derivadas laterales no coinciden no es derivable en el punto.

4. Determinar los valores de a y b para que la siguiente funcion sea
derivable en todos sus puntos:

bx? +ax Si x=-1
f(x)=<§ Si—1<x<1
xX*+ax+l Si % 51

X +1

Para qué una funcién sea derivable tiene que ser continua. En este caso la
funcidn no es continua para x = 0 cualesquiera que sean ay b, es decir, no
existen valores de a y b que hagan continua la funcion.

Por tanto, no existen valores de a y b para los cuales la funcion sea derivable.

5. Estudiar para qué valores de a y b la funcién es continua y derivable:

w242 5i %<0
f(x)=9 vyax +b si 0«wx =2
—x 3
— = s! ® o2
2.2 .2

F(0)=2
lim (xz +2)=2 lim Jax +b = /b
x—=30" x 0%

Jb =2 b=4

f(2)=2a+4

lim v2a +b =~+2a+4 lim —2 + > -5
x2" x=2t2.2 2
Ra+4 =42 a=-1

Paraa=-1y b=4 lafuncion es continuaen R



(x)=1
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Mo es derivable en x=0

2x si
; (4]
2-0-x +4
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F(27)=

2.2

Es derivable en x =2

x <0

0cx <2

X =2

f(0*)=

Fr(2*)=

1

-1
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